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1. Podstawa realizacji pracy.

Podstawa realizacji pracy byly uzgodnienia dokonane w Il i IV kwartale
2001 r. pomiedzy przedstawicielami: Pion P, ZEC Ochota oraz OBRC, a takze
ujecie tematu w planie pracy OBRC na 2002 r. — zaakceptowanym przez SPEC w
styczniu 2002 .

2. Przedmiot pracy.

Przedmiot pracy stanowily urzadzenia ,lapis -~ ex’, wypozyczone
bezptatnie przez P.P.H.U. ,Compedox’.

3. Cel pracy.

Celem pracy byla ocena skutkdw dziatania urzadzen ,Lapis — ex’ na
bezinwazyjne t. bez dzialania $rodkami chemicznymi, usuwanie osadow z
wewnetrznych powierzchni przewoddw zamontowanych w warszawskim systemie

cieptowniczym.

4. Zakres i metodyka badan.

W ramach badan wykonano nastgpujace prace:

- rozmowy, uzgodnienia z Pionem P, ZEC Ochota oraz PPHU Compedox,

- zapoznanie sig z dokumentacjg techniczng urzadzen ,Lapis — ex’,

- wizie lokalne w celu wytypowania wspélnie z ZEC Ochota miejsc montazu
urzadzen ,Lapis — ex’,

- udzial w montazu i demontazu urzgdzen ,Lapis —ex’

- badania makroskopowe wycinkéw przewodow dostarczonych do OBRC przez
ZEC Ochota oraz przedstawiciela PPHU Compedox, a takze wycietych przez
OBRC,

- opracowanie wynikow badan wraz z dokumentacia fotograficzna,



5. Wprowadzenie.

Urzadzenia cieplownicze, w tym przewody, podczas eksploatacji w
warszawskim systemie cieptowniczym pokrywajg sie warstwg osadow
zwierajacych w swoim sktadzie gloéwnie zwiazki zelaza.

Osady te powodujg obnizenie sprawnoéci urzadzen. Biorac pod uwage
szczegbine warunki na jakich pracujg urzadzenia i przewody , na terenie ZEC-u
Ochota, w obszarze podleglym obwodom mistrzowskim w Ursusie, postanowiono
zamontowad urzadzenia ,Lapis — ex” na tym terenie.

OBRC sugerowalc montaz tych urzadzern na przewodach cieptowniczych
doprowadzajacych wode sieciowa z EC Ursus — Media do Osiedli Mis i
Niedzwiadek.

Ostatecznie po konsultacjach z ZEC Ochota wytypowano na migjsca montazu
urzadzen ,Lapis — ex’ trzy wezly cieplownicze w budynkach zaopatrywanych w
wode grzewcza dla instalacji centralnego ogrzewania z kottowni lokalnej.
Rownolegle po uzyskaniu dodatkowego urzadzenia ,Lapis — ex’, zamontowano je
na instalacji centralnego ogrzewania w budynku OBRC przy ulicy Majewskiego 3.
Chcac wyrobi¢ sobie poglad jak urzadzenie ,lapis — ex’ dziata na osady
usytuowane na wewnetrznych powierzchni instalacji cieplej wody tj. instalacji
wykonanej z rur stalowych ocynkowanych eksploatowanej przez diuzszy czas w
systemie cieptowniczym m. st. Warszawy, uzgodniono z przedstawicielem PPHU
Compedox, ze OBRC oceni skutki dziatania tego urzadzenia na podétawie

dostarczonych przez Niego wycinkdw przewodow.

6. Zasada dziatania urzadzenia ,.Lapis — ex”.

,Lapis — ex” jest urzadzeniem elektronicznym, ktérego dzialanie zostalo oparte
na wykorzystaniu pola elektromagnetycznego o stalym zasilaniu, stosowanym w
przypadku wystepowania probleméw zwigzanych z tworzeniem sie osaddéw na
urzadzeniach | przewodach przez ktdre ptynie woda. Jego zadaniem jest
wyeliminowanie glownie tworzenia sig osadow pochodzenia wapniowego, poprzez
zmiane budowy krystaliczne] zwiazkéw wapnia. W warszawskim systemie
cieptowniczym od wielu lat na przewodach:

- wewnetrznych instalacji c.o.



- wewnetrznych instalacji cw.u.

a takze zewnetrznych sieci cieptowniczych tworza sig osady mieszane, ze znaczacq
przewagg zwigzkow pochodzacych z korozji tych przewodow, czyli zwigzkow zelaza.
Zasadne zatem byto przebadanie czy urzgdzenia Lapis — ex" dzialaja rowniez na te
osady a wiec, czy.

- powoduja zmigkczanie tych osadow i w efekcie ich wyplukiwanie,

- zabezpieczaja $cianki rur przed osadzaniem si¢ kolejnej partii osadow.

Budowa, instrukcja montazu oraz obstugi, urzadzenia ,Lapis — ex’ Zzostala
opracowana przez PPHU Compedox na str. 3 - 9 firmowych instrukcji. Strony te

zostaly zalgczone ponizej.



7. Prace badawcze.

Pracownicy ZEC Ochota wykonali wszelkie prace zwiazane z demontazem
odcinkéw przewodow pobranych do badar, przed montazem urzgdzen ,Lapis — ex”
jak réwniez po trzech miesiacach dziatania tych urzadzen.

Urzadzenia ,Lapis — ex’ zostaly zamontowane w weziach cieplnych nizej

wymienionych obiektow.

7.1. Weze!l cieplny przy ul. Sosnkowskiego 13 — Ursus Montaz na przewodzie
zasilajgcym @ 65 instalacje c.o. eksploatowang >10 lat.
Data montazu 24.01.2002 r.
Data demontazu 27.04.2002 r.
Czas pracy 3 miesigce.
Uzyskano pozytywny efekt w postaci zmniejszenia sig ilosci osadu na

powierzchni wewngtrznej przewodu — co obrazuja fotografie.

7.2. Wezel cieplny przy ul. Sosnkowskiego 16 — Ursus Montaz na przewodzie
zasilajacym @ 65 instalacje c.o. eksploatowang >10 lat.
Data montazu 24.01.2002 r.
Data demontazu 27.04.2002 r.
Czas pracy 3 miesigce.
Uzyskano pozytywny efekt w postaci zmniejszenia sie ilosci osadu na
powierzchni wewnetrznej przewodu — co obrazujg fotografie.

7.3. Wezel ciepiny przy ul. Torpedy 47 na przewodzie zasilajacym @ 65 instalacje
c.0. eksploatowang >10 lat.
Data montazu 24.01.2002 r.
Data demontazu 27.04.2002 .
Czas pracy 3 miesigce.
Uzyskano wyraznie pozytywny efekt w postaci znacznego zmnigjszenia sie

iloéci osadu na powierzchni wewnetrznej przewodu — co obrazuig fotografie.

7.4. Wezel cieplny przy ul. Majewskiego 3 na przewodzie zasilajgcym @ 80 instalacje

c.0. eksploatowanym okoto 2 lat.



Data montazu 2.02.2002 r.

Data demontazu 24.06.2002 r.

Czas eksploatacji okoto 4 miesigee.

Pomimo iz wycinek przewodu pobrany przed montazem urzgdzenia ,Lapis — ex”
nie zawieral znaczacych ilosci osadu na wewnetrznych powierzchniach to efekty

dziatania urzadzenia ,Lapis —ex” sg widoczne - brak jakiegokolwiek osadu.

7.5. Wezel cieplny przy ul. Bruna 28 na przewodzie zasilajgcym @ 75 instalacjg
cieptej wody eksploatowang 10 lat.
Data montazu 15.02.2002 r.
Data demontazu 28.05.2002 r.
Czas eksploatacji ponad 3 miesiace.
Uzyskano najbardziej pozytywny i wyrazny efekt. Wycinek przewodu pobrany z
instalacji przed montazem urzadzenia ,Lapis — ex’ pokryty byt rownomiernie
bardzo silnie specherzonym jasno —rdzawym osadem. Pecherze {aczyly sig ze
sobg a ich maksymalna wysokos¢ dochodziia do 12 mm. Po trzech miesigcach
dziatania urzadzenia ,Lapis — ex" osad ulegt wyraznemu ,skruszeniu®. CzsC
osadu odpadia od podioza, pozostala czg$¢ ulegia wyraznemu Scieniowaniu.

Maksymalna wysokosc pozostatych pecherzy wynosi 4 mm.

8. Podsumowanie. Wnioski.

8.1. Urzadzenie ,Lapis —ex” sg fatwe w montazu, nie wymagajg specjainej obstugi.

8.2. Efekiem dziatania urzadzen ,Lapis — ex’ bylo zmniejszenie sig iloéci osadow

wystepujgcych na wewnetrznych powierzchniach przewoddw.
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